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HEDEF

* Dusuk Bypass Art Yakicil1 Askeri Turbofan
Motor Tasarimi

 Mach sayisi: 1.7, Irtifa: 12000 m

» Kalkista gereken itki: 60 kN (kuru), 90 kN
(artyakicili)

* Motorun 0zgul yakit tiiketiminin, baz motora
gore %15 daha az, itki/agirlik oraninin ise
%10 daha fazla olmasiu.

* Yeni turbofan motorun optimum termodina-
mik 0zelliklerinin hesaplanmasi ve HAD
(Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi) esasali-
narak eksiksiz bilesen tasarimu.

YONTEM

* Temel motorun o6n tasarimi GasTurb13'de
hazirlandi. Bu yazilim 1D termodinamik
heaplarini yapar. Temel motorun sonuclar
yeni konsept turbofan motorlar icin
kullanilmis ve degistirilmistir. Daha az yakit
tiiketen ve daha az agirhga sahip konsept
motorlardan biri secilmistir. Secilen motor
ayrica bilesen tasarimlar1 icin baslangic ve
sinir kosullar: haline gelir.

GasTurb13

Komponent tasarimi, eksenel fan, eksenel
kompresor, yanma odasi, eksenel turbin,
mikser, art yakici1 ve yakinsak-1raksak liileden
olusur.

* CFD analizlerinden 6nce her bir bilesen icin
on tasarimlar ayri olarak yapilir Bu 0On
hesaplamalarla ayrintil geometri
parametreleri olusturulur.

Bilesenlerin On Tasarimlari

e CFD analizleri, StarCCM+ ve AxSTREAM
yazilimlar ile baslangic kosulu, sinir kosulu
ve geometrik parametreler Kkullanilarak
gerceklestirilir.

Son Tasarimin Siirecleri

HESAPLAMALAR ve CFD

ANALIZLERI

Cift safth turbofan motoru bilesenlerin HAD
analizleri yapilarak tasarlanmistir.

* Durum: Stpersonik
(supersonic)_____

e [tki: 30-36 kN

* BBO: 0.4

* FBO: 4.3

 TBO: 29.6

* TGS: 1822 K——

* Agirhik: 899 kg
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Hidy,

' /{1 Fan

\ )3 * Kademe Sayisi: 3
\ * FBO: 4.3

* En yuksek cap: 0.72 m
. Politropik Verim: 0.89
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» Komponenttipi: Eksenel =
Kompresor

* Kademe Sayisi: 5

* Basing Orani: 7.06

 Maksimum Cap: 0.34 m

* Politropik Verim: 0.91

* Komponent Tipi:
Yanma Odasi
* RSDF: 37

~ =+ Yanma Verimi: 0.97

> .+ Hava-Yakit Oranu:
o : _rf'
7 37.04

* Komponent Tipi :
Yuksek Basinch _
Eksenel Turbin ;'
Kademe Sayisi: 1 |
Ortalama Cap: 0.38 m
[zantropik Verim:
0.91 |
Saft Hiz1: 22800 rpm

 Komponent Tipi: Eksenel

Komponent Tipi : Dusuk
Basin¢lh Eksenel Turbin &
Kademe Sayisi: 1
Ortalama Cap: 0.42 m
[zantropik Verim: 0.92
Saft Hiz1: 14600 rpm

* Komponent Tipi : Karistirici
e Karistirma Indeksi: 89%
= ® S1CAK Kanal Sayisi: 18

' * Soguk Kanal Sayisi: 18

e Tasarim: Zikzak tirnak ve

kili¢ sekilli kanal

222222

 Komponent Tipi: Art Yakici
* Yanma Verimi: 0.94

e Itki: 31.8 kN

e Basin¢ Dusumii: %9.1

Total Temperature (K)

583.20 986.38 1389.6 1792.7 2195.9

Mach Number

2.80
o

o L
 Komponent Tipi : Degisken

Alanli Yakinsak-Iraksak Liile
. s * Mach Sayisi: 2.32
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SONUCLAR

* Konsept olarak tasarlanan motorlar arasindan
istenilen Kkriterlere gore en iyi olan motor
secilmistir. Boylelikle tim komponentler
tasarlanip HAD analizleri gerceklestirilerek

istenilen %15 daha az yakit tiketimi ve

%10 daha itki/agirhk  degerleri
saglandi.

 Her bilesenin Bilgisayar Destekli Cizimleri
(CAD) gerceklestirilerek montaji tamamlan-

mistir.
TESEKKUR
Sergilenen HAD analizleri icin TOBB ETU Yanma

Sistemleri Laboratuvarinin (Combustion System
Laboratory-CSL) bilgisayar giicti kullanilmistir.
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